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PabGouass mporpamma ¢akyabTaTUBHOTO Kypca «XuMmus. BBomHBIM Kypc» st 7 Kiacca
HampaBlieHA HAa peau3allii0 OCOOBIX WHTEUICKTYAIbHBIX W COIUOKYJIBTYPHBIX IMOTpeOHOCTEH
ydamumxcs, coctaBieHa B cooreTcTBur ¢ OOIT OO0 MOBY COIII Nel p.n. UyHCKuiA, TpeOOBaHUAMU
K pesynbrataM ocBoeHuss OOII OO0, YMK «Xumus. BBoassiii kype» g 7 kiacca. ABTOpcKast
nporpamma rnpomneaeBTudeckoro kypca xumun O.C I'abpuensna Xumus. BBoansiid Kype. 7 kiacce: M.:
Hpoda, 2014.; Yuebnuk: I'abpuensa O.C., Octpoymo WN.I'., Axneounun A.K. Xumus: BomHbrit
Kypc. 7 xmacc — Mocksa: «/poda», 2014 rom u obecmeynBaeT AOCTHKEHHE IUIAHHUPYEMBIX
pe3yabTaToB @I'OC 0cHOBHOT0 00111€eT0 00pa30BaHUs TPETHETO MOKOJICHUSI.

Kypc «Xumusi. BBomHBIN Kypc» BXOIUT B MPEAMETHYIO 00acTh: «EcTecTBEeHHO-HAy4YHBIC
peIMEThD»

B y‘IC6HOM IIJIaHE Ha €0 U3Yy4YCHUE OTBOAUTCA:

Kiace DaKynbTaTUBHBIN Komungectso Komunyectso Hroro 3a
Kypc HEJIebHbIX YacOB | y4eOHBIX HeJleslb | y4eOHBblH roj

8 kJacc Xumus.  Bpoassiii | 1 34 34
Kypc

Bcero 3a 1 rog peanuzauuu nporpamMmmsl — 34 yaca.

1.IlnanupyemMble pe3ybTaTbl OCBOCHHMA Kypca: «Xumusi. BBoaHbII Kypey» SABISIOTCS
Jluunocmmuuwie:

B nieHHOCTHO-OpUEHTAIMOHHOM cepe:
—  UyBCTBO TOPJOCTH 32 POCCHICKYI0 XMMHUYECKYI0 HAayKy, T'YMaHH3M, OTHOIIEHHE K TPYyLY,
LIEJIEYCTPEMIICHHOCTb;
—  (opMHUpOBaHME IIEHHOCTH 3J0pOBOro M 0e30MacHOro obpa3a >KU3HU; YCBOEHHE IIPaBUII
UHAVBUAYAJIbHOTO M KOJUIEKTUBHOTO O€30MacHOrO IIOBEJIEHUS B YPE3BbIYAWHBIX CHUTYalUsX,
YIPOKAOUIUX KU3HU U 3I0POBBIO JIFOIEH;
B tpynoBoii chepe:
— TOTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BbIOOpY JalibHeHIIe 00pa3oBaTebHOM TpaeKTOpuHy;
B no3naBarensHOI cdepe:
— YMEHHME YIPaBJIATh CBOEH IT0O3HABATEIBHON JAEATEIBHOCTBIO;
—  (opMHUpPOBaHHE OCHOB 3KOJOIMUYECKON KYJIbTYpBl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
HKOJIOTMYECKOTO MBIIUIEHUS, Pa3BUTHE OINbITA IKOJIOTMYECKH OPUEHTUPOBAHHOM pedaeKkcHuBHO-
OLICHOYHOM M MPAKTUYECKOU NEATEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaIUX.
Memanpeomemnuvie:
— YMEHHUE CaMOCTOSATENbHO OMPEAETATh e CBOEro 00yueHus!, CTaBUTh U (hOPMYIUPOBATh s
ce0s HOBbIE 3a/1a4M B y4€0e U MO3HaBaTeNbHOM AEATeIbHOCTH, pa3BUBaTh MOTUBBI U UHTEPECHI CBOEH
IM03HABATEILHOM JESITEIIFHOCTH,
— YMEHHME CaMOCTOSITEIbHO IUIAaHUPOBaTb IIyTH JOCTMO)KEHUS 1I€Jle, B TOM YHCIE
albTepHATUBHbIE, OCO3HAHHO BBIOMpaTh HanOosiee 3()(PEeKTHUBHBIE CHOCOOBI pEeHIeHUs] y4eOHBIX U
MO03HABATENIbHBIX 33]1a4;
— YMEHHME COOTHOCUTH CBOU JEHCTBHS C IJIAHUPYEMBIMU PE3YyJIbTaTaMH, OCYLIECTBIIATH KOHTPOJIb
CBOEH JeSTeIbHOCTH B MPOLECCE JOCTUKEHHS pe3ylibTaTa, ONpeeNsiTh CIOCOOb! AEHCTBUNA B paMKax
MPEJIOKEHHBIX YCIOBUM U TpeOoBaHUM, KOPpPEKTUPOBATh CBOM JEWCTBHUS B COOTBETCTBUU C
M3MEHSIOIIENCS CUTyaluen;
— YMEHHUE OIICHHWBATh MPABHJILHOCTh BBITIOJIHEHUS YU€OHOH 3a/1aui, COOCTBEHHBIE BO3MOKHOCTH
€€ pelIcHus;



— BJIQJICHUE OCHOBAMM CAMOKOHTPOJISI, CAMOOLICHKH, NMPUHATHUSA PEIICHHN M OCYIIECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BBHIOOpPA B y4eOHOM U MO3HABATEILHOMN IEATEIbHOCTH;

— YMEHHE ONpEeNeNaTh [MOHSATHs, co37aBaTb OO0OOIIEHMS, YyCTaHABIMBaTh AaHAJIOTHUH,
KJIacCU(UIUPOBATh, CAMOCTOSITEIbHO BHIOMpATh OCHOBAaHUS M KPUTEPUU Ui Kilaccuukaimu,
YCTAHABJIMBATh PUYMHHO-CIICJICTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTUUECKOE PACCYKIECHUE, YMO3AKIIOUEHUE
(MHIYKTUBHOE, IEIyKTUBHOE U 10 AaHAJIOTUH) U JIEJIaTh BbIBOJBL;

— YMEHHE CO3[1aBaTh, MPUMEHSATh U MPe0OpPa30BbIBATh 3HAKU U CHUMBOJIbI, MOJIEIH U CXEMBbI JUIS
peleHus yueOHbIX U MO3HABATEIbHBIX 33a4;

— YMEHHE OPTaHU30BBIBATH yUEOHOE COTPYAHUYECTBO U COBMECTHYIO JCSTEIBHOCTh C YUUTEIEM
U CBEpPCTHHKaMH; paboTaTh WHIAMBUAYAIBHO U B TpYIIeE: HAXOAUTH OOIIee pelieHre U pa3peliarb
KOH(UIMKTBI Ha OCHOBE COIJIAaCOBAaHUS TMO3UIMKA © y4éra HHTEpecoB; (OPMYIHPOBATS,
apryMEHTHUPOBATh U OTCTAaUBaTh CBOE MHEHHUE;

— YMEHUE OCO3HAaHHO WCIIOJIb30BAaTh PEYEBBIE CpEACTBA B COOTBETCTBHUM C 3ajJadyeil
KOMMYHHKAIIUU JUIsI BBIPQKEHHs] CBOMX UYBCTB, MbICIIEH M TOTPEOHOCTEH; MJIaHUPOBAHUS U
peryjsiliui CBOEH JEATEIBHOCTH; BIAJACHUE YCTHOM M IHCBMEHHOM pPEYbl), MOHOJIOTMYECKON
KOHTEKCTHOM PEYbIO;

— dbopMupoBaHHE M pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JAacTU HUCHOJIb30BaHUS HH(POPMAIMOHHO-
KOMMYHMKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTH;

— dbopMupoBaHHEe U paA3BUTHE JKOJIOTUYECKOTO MBIILICHUS, YMEHHE MPUMEHSITh €ro B
MO03HABATEIbHON, KOMMYHUKATUBHOM, COIIMAIbHOM MTPaKTUKE U MPOPECCHOHATBHON OpUEHTAIINH.
Ilpeomemnvie:

B nmo3naBarensHOM chepe:

— JlaBaThb ONPENEIICHUS W3YyYEHHBIX IOHATHI: «XUMHUYECKHH JJIEMEHT», «aTOM», <«HMOHY,
«MOJIEKYJIa», «IPOCThIE M  CIOXHBIE BEIIECTBA», «BEIIECTBO», «XMMHYecKas (opmyiay,
«OTHOCUTENbHAsI aTOMHAs Maccay, «OTHOCHUTENIbHAas MOJIEKYJISIpHAs «Macca», «BaJCHTHOCTHY,
«KpUCTAJNINYECKas] PEIeTKay, «MHIUKATOP», «IEPUOJUYECKUN 3aKOH», «IIepUOoJuYecKass Tabauiay,
«XUMHYECKas peakuus», «XUMHUECKOE YpaBHEHHUEY,

— ONMCHIBATh  JEMOHCTPALIMOHHBIE M CaMOCTOSITEIbBHO  IIPOBEJCHHBIE  XUMHUYECKHE
AKCIIEPUMEHTHI;

— ONMCHIBATL M pPa3IHyaTb IMPOCTbIE M  CIOXKHBIE BELIECTBA, XHUMHYECKHE PpEaKIMH;
KJ1accu(UIUPOBaTh N3yUYeHHbIE OOBEKTHI U SIBICHUS;

— JenaTb  BBIBOJBI M YMO3AKJIIOUEHUS M3  HAOMIOJEHWH, U3YYEHHBIX XUMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEM;

— CTPYKTYpUpPOBaTh HM3YyUEHHBI MaTepual M XUMHUYECKY0 HH(GOpMalMIo, MOJIYyYEHHYIO U3
JOPYTUX UCTOYHHUKOB; MOJEINPOBATH CTPOEHUE MPOCTHIX MOJIEKYT,

B 11eHHOCTHO — OpHeHTaIMOHHOH cdepe:

— QHAIN3UPOBATh U OLEHUBATh TMOCIEACTBUS JUIsl OKpYyXaromied cpeapl ObITOBOM H
MIPOU3BOJICTBEHHOH JIEATETLHOCTH YellOBeKa, CBA3aHHOU ¢ MepepaboTKO BEIIECTB;

B tpynoBoii chepe:

— MPOBOAUTH XUMHUUECKHH IKCIIEPUMEHT;

B cdepe GezomacHOCTH KU3HENECATETHHOCTH:

— OKa3bIBaTh MEPBYIO IOMOIIb NMPU OTPABJICHUSAX, OXKOraX M APYTUX TpPaBMax, CBSI3aHHBIX C
BEIIIECTBAMH M JIA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.



BbInyCKHUK HAYy4YUTCH:

BblnyCKHllK nojiyuum 603MOJCHOCH b

Hayuumovcia:

OcHOBHBbIE NOHATHS XUMHHU (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX MPeACTABICHUIT)

* OMUCHIBATh CBOMCTBA TBEPHABIX, KUIKHX,

I‘a3006pa3HLIX BCIICCTB, BBIACIIAA ux
CYHICCTBCHHBIC ITPHU3HAKU,

¢ XapaKTCpu30BaTb BCIICCTBA IO COCTAaBY,
CTPOCHUIO u CBOﬁCTBaM, YCTaHAaBJINBATb
IMPUYUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3HU MEXKAY JaHHBIMU
XapaKTEPHUCTUKAMM BCIICCTBA,

¢ PaCKpbIBaTb CMBICII OCHOBHBLIX XHMHYCCKUX

MOHATHUN «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMHUYECKHI
AJEMEHT», «IPOCTOE BEUIECTBO», «CIOXKHOE
BCIIIECTBOY, «BAJIGHTHOCTBY, HCIIOJIb3YsI

3HAaKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

* 1300pakaTh COCTaB IMPOCTEHIIMX BEIIECTB C
HOMOIBI0 XMMHUYECKHX (OpPMYT M CYIIHOCTh
XUMHUYECKHX PEAKUUHI C MOMOILBI0 XUMUYECKUX
YpaBHEHUM;

* BBIYUCIIATD OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYJISPHYIO
Y MOJISIPHYIO MAaccChl BELECTB, a TAKKE MAaCCOBYIO
JIOJIF0  XMMHUYECKOTO D3JIEMEHTa B COCAMHEHUSX
JUISl OLIEHKH UX IPAaKTUYECKOW 3HAYMMOCTH;

* I10JIB30BATHCS 1a00paTOpHBIM
000pyJIOBaHUEM U XMMUYECKOH MOCYA0H;

* IPOBOJUTH HECIIOKHBIE XUMUYECKUE OIBITHI
U HAOMIOZECHUS 3a M3MEHEHUSIMH CBOWCTB
BEUIECTB B  IIpolecce [IPEBPALLCHU;
coOJIr01aTh MpaBHUiIa TEXHUKHU OE€30MaCHOCTH IPHU

Hux

MIPOBEICHUH HAOIOICHUI U OTIBITOB.

* 2PAMOMHO 00pawamsbCcsi ¢ Bewecmeamu
NOBCEOHeBHOU HCUZHU,

* 0CO3HABAMb HE0OXOOUMOCMb COONI0OCHUs
npasul IKOI02UHECKU 0e30NaACH020 NOBeOeHUs 8
OKpYdIcaroujeli npupooHoll cpeoe;
Heobxo0uMocms

® NOHUMamsv CMbICIl u

CcoON00eHUsL  Npeonucanull, npeoiacaemvix 6
UHCMPYKYUAX NO  UCNHOTIb30BAHUI)  TEKAPCME,
cpedcma ObImosol Xumuu u op.;

* UCNONBL306aMb NPUOOPEMEHHBIE KIIOUEBble
KOMNnemeHmHoCmu npu 8bINOIHEHUU
UCCe008aMENbCKUX  NPOEKMO8 N0 U3YUEHUIO
ceolicms, cnoco606 noyduenus U pacno3Ha8aHus
sewecms;

* pazeueamv KOMMYHUKAMUBHYIO
KOMNEMeHMHOCMb, UCNONIb3YSL CPEOCMBA YCMHOU
U NUCOMEHHOU KOMMYHUKayuu npu pabome ¢
00NOIHUMENbHOU

mexKkcmamu yqe6Hul<a u

JUMepamypotl,  CNpagoOYHbIMU  MAOIUYAMU,
NPOAGNIAMb  20MOBHOCMb K YBANCEHUIO UHOU
MOYKU 3peHUsl NPU 00CYHCOeHUU pe3yIbmamos
8bINOIHEHHOU pabOmbl,

* 00beKMUBHO OUYeHU8amsb UHDOpMAYUO O
sewecmeax u

XUMUHYECKUX npoyeccax,

Kpumu4decKku OmHOCUmMbCsl K nC@@dOHayltHOZZ

uHgopmayuu,  HedOOPOCOBECMHOU  peKiame,
Kacaroweucs UCNONb308AHUSA DA3TUYHBIX
seuyecms.

MHoroo0pa3ue XUMHYECKUX PpeaKIui

* OOBACHATH CYyTh XMMHUYECKHUX IPOLIECCOB U
UX IPUHIUIHAIBHOE OTJINYHE OT (PU3NYECKUX;

* Ha3bIBaTb IIPU3HAKU U YCIIOBUS NPOTEKAHUS
XUMUYECKHUX PEAKINN;

* BBISIBJISIT B IIpoliecce

IMPU3HAKH, CBHUACTCIILCTBYIOIIUEC O IMIMPOTCKAHUU

JKCIIEPUMEHTA

XUMUYECKON PEAKIINU;
* IPUTOTOBJISITE PACTBOPBL C  ONPEAECIEHHOM
MacCOBOM J10JIEl paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

® opzaru3oevieantv, npoeo@umb YHUeHuvecKkue
npoekmusl no UCCe00B8AHUIO CBOLICME eeujecme,
UMeEnWUX 6AIHCHOE NPAKMUYECKOE JHAYECHUE.




2. Conep:kanue (payibTaTHBHOIO Kypca XUMHHU 7 KJiacca
I'nasa I. Xumus B uenTpe ecrecrposnanus (114)

[Ipeamer xumuu. XuMusi — 4acTh €CTECTBO3HAHUsA. B3aMMOOTHOIIEHUS YEIOBEKAa U OKPYKAIOIIETro
mupa. [Ipeamer xumun. @usnyeckue Tena u Bemecrsa. CpolicTBa BelecTB. [[puMeHeHne BelecTB Ha
OCHOBE UX CBOMCTB.

HaGnronenue M SKCIEpUMEHT KaK METOJbl M3YYEHHUs €CTeCTBO3HaHUS M XMMuHU. HalOmonenune kak
OCHOBHOI METOJ] MO3HAHMs OKPYKAIoLIEro Mupa. YcioBHs NIpoBeieHus HaOmomenus. [umnoresa.
OkcniepumenT. BwiBog. Crpoenue mmamenu. Jlaboparopus u obopynoBaHue. MopaenupoBaHHUe.
Monens, MmogenupoBanue. OCOOEHHOCTH MOJeNIMpOoBaHus B reorpaduu, ¢pusnke, Ouonoruu. Mojenu B
ouonorun. Mynsoku. Mopenu B ¢usuke. OnekrpodopHas MmammHa. ['eorpadudeckue MOIEINH.
XUMUYEeCKHEe MOJIENH: TMpeAMETHbIE (MOJENd aToMa, MOJIEKYJ, XUMHYECKUX M MPOMBIIUICHHBIX
MIPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIC, WJIM CHUMBOJIbHBIC (CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB, (POPMYIbI BEIECTB, YpPaBHEHUS
peaKImii).

Xumuyeckue 3Haku U (QopMmyibl. XUMHUECKUH 3JeMEHT. XUMHuYecKue 3Haku. VX obo3HaueHue,
npousHomienne. Xumuueckue ¢opmynbl BemecTB. [IpocThie W criokHble BemecTBa. WHOEKCH U
kod(pdurmenTel. KauecTBEHHBI H KOJMYCCTBCHHBIH COCTAaB BEIIECTBA. XWUMHUA H  (U3HKA.
VYHuUBEpCanbHbI XapakTep MOJIOKEHUN MOJIEKYJIAPHO-KMHETUYECKOW Teopuu. IloHsATHa «atom»,
«MoJekynay, «uon». Ctpoenue BeulectBa. Kpucraninueckoe cOCTOSIHUE BEILIECTBA.

Kpucrannuueckue pemietku tBepAbix BemiectB. uddysus. bpoyHoBckoe nBukeHue. BemiectBa
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHMA. ArperatHble cOcTOsiHUs BeuecTB. llonarue 00
arperaTHOM COCTOSIHUMM BelnecTBa. dDusnueckre U XUMUYECKUE sIBICHUA. ['a3000pa3Hble, KUIKUE U
TBEp/IbIC BelIeCTBA. AMOpP(HBIC BEIIECTBA.

Xumusa u reorpadus. CtpoeHue 3emiuu: sapo, MaHTus, kKopa. Jlurocdepa. MunHepanbl U TOpHBIE
nopojbl. Marmatuyeckue 1 0caJlouHble (HEOPraHUYECKue U OpraHuYecKue, B TOM YHUCIIe U TOPIOYHE)
MIOPOJBI.

Xumusi U 6mostorusi. XMMUYECKUN COCTaB JKMBOW KJIETKH: HEOpPraHWYECKHe (BOJa U MHUHEPAIbHBIE
COJIM) U opranudeckue (OenKu, )KUpbl, YTIeBOAbl, BUTAMUHBI) BellecTBa. bruojornueckas posib BOJbI B
xuBoH kietke. dotocunres. Xnopoduiui. bruomornueckoe 3HaueHUE KUPOB, OETKOB, SGUPHBIX Macell,
YIJIE€BOJIOB U BUTAMUHOB AJIs KU3HEAEATEIbHOCTH OPraHU3MOB.

KauectBennsle peakunun B xumuu. KadecTBeHHbIE peakiuu. Pacno3HaBaHue BEHIECTB C IOMOIIBIO
KAaueCTBEHHBIX peaKIMi. AHAINTUYECKUI curHai. OnpenenseMoe BEEeCTBO U PEaKTUB Ha HETO.
Hemoncmpayuu: Konnekuus pa3nyHbIX MPEAMETOB WK GoTorpaduil NpeaAMETOB U3 AITIOMUHUS IS
WITIOCTPALIMM UJIEU «CBOMCTBA — MpPUMEHEHHUe». YueOHoe 000py10BaHNe, CIIOIb3yEMOE Ha YPOKax
¢bu3uku, 6uosoruu, reorpa@uu U XUMUH. DieKTpodopHast MalIuHa B IEHCTBUU.

I'eorpaduueckue moxmenu (rimolyc, kaprta). buonornueckue mozaenu (MyJsHKM OpraHOB M CHCTEM
OpPraHOB pacTeHHi, )KMUBOTHBIX U 4ejoBeka). OU3nUecKre U XUMHUYECKHE MOJIEIH aTOMOB, MOJIEKYI
BEIIECTB M KPUCTAIUIMYECKUX petieToK. OO0beMHbIe U MIapOCTEPKHEBBIE MOJIETH BObI, YTIIEKUCIOTO U
CEpHHUCTOro razoB, MeTana. O0pa3ibl TBEPbIX BEIIECTB KPUCTAIIIMYECKOTO CTPOSHHUSI.

Monenn KpucTaUIMYECKUMX pemerok. Boma B Tpex arperaTHblx cocTosHMsIX. Kosneknus
KPUCTAINIMYECKUX M aMOp(HBIX BellecTB M u3aenuid u3 Hux. Kosuiekuuss MuHepanoB (J1a3ypur,
KOPYHJI, XaJIbKONUPUT, (GIIIOOPUT, TainuT). Kosiekius ropHbIX mopoj (TpaHUT, pa3iuyHble (OpPMbI
KaJIbIIUTa — MeJI, MpaMop, U3BecTHK). Komnekuus roprounx uckonaembsix (HeQThb, KAMEHHBIN YTOJb,
CIIAHIIBI, TOPD).

Jemoncmpayuonnvie sxcnepumenmol; Hayunoe HaOmtofieHre u ero onucanue. M3ydenue ctpoeHus
riaMend. CHOUpTOBas 3KCTpAaKIMs XJopoduiiia U3 3eleHbIX JMCTheB pacTeHuil. «llepennBaHue»
VIJIEKUCIOro Ta3a B CTakaH Ha ypaBHOBEIIEHHBIX BecaX. KadecTBeHHass peaklMsi Ha KHCIOPOA.
KauecTBeHHas peakuysi Ha yIJIEKUCIIbI ras.

Jlabopamopuvie onvimel: PacipocTpaHeHue 3amaxa 0JeK0JIOHa, TyXOB WU JI€30/10paHTa KaK MpoLecc
middyszun. HabmogeHne OpOyHOBCKOTO JABMKEHHMS YaCTHUEK YEPHOM TYHIM MOJ MHUKPOCKOIIOM.
Hubdy3us nepmanranara kamusi B skenatuHe. OOHapyxeHHWE S(QUPHBIX Macel B aneIbCHHOBOM
Kopouke. VM3ydueHne rpaHuTa ¢ IOMOIIBIO YBEIUYUTEIBHOrO cTekIa. OnpeneneHue coaepKaHus BOAbI
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B pacteHuu. OOHapyxkeHHEe Maclla B CEMEHax IIOJICOJIHEYHHMKA M Trpeukoro opexa. OOHapyXeHHe
KpaxMayia B NIIEHHYHOW MyKe. B3ammoneiicTBue ackopOMHOBOHM KHCIOTHI € #omoM (ompesencHue
ButamuHa C B pa3nuuHbIX cokax). [IpoayBaHue BBIABIXAEMOIO BO3[yXa Yepe3 M3BECTKOBYIO BOJY.
OOHapyxeHue U3BECTKOBOM BOJIbI CPEIU PA3IHMUHBIX BEIIECTB.

Jomawnue onvimosi: V3rotoBieHue Mojelieil MOJIEKYJT XHMHUYECKUX BEIIECTB U3 IJIACTHIIMHA.
Huddysus caxapa B Boge. ONbITBI ¢ MyCTOW 3aKPHITOH IUIACTMKOBOM OyThUIKOH. OOHapyxeHue
Kpaxmalia B IpOAYKTax MUTAHUS; A0I0KaX.

Ipaxmuueckas paboma Ne . 3HakOMCTBO ¢ JabopaTopHbIM oOopymoBaHueM. [IpaBuia TEXHHKHU
0€30MacHOCTH.

IIpakmuyeckasn paboma Ne 2. HaGnronenue 3a ropsimieii cBe4oil. Y cTpoiicTBO U paboTa CIIMPTOBKH.
I'nasa II. MaremaTuka B xumuu (9 4)

OTtHocuTenbHasE aTOMHas Macca 3jieMeHTa. MouekynsipHas macca. OmnpefeneHue OTHOCHUTENbHON
aTOMHOM MacChl XHMHYCCKMX »dJieMeHTOB 10 Tabmume J[. WM. MengeneeBa. Haxoxnaenne
OTHOCHUTEIIEHOW MOJIEKYJISIPHOM Macchl 1Mo (popmMysie BemecTBa Kak CyMMBbl OTHOCHUTEIBHBIX aTOMHBIX
MAaccC, COCTABJISIIOIINUX BEIIECTBO XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

[lonsiTie 0 MaccoBOM A0J€ XMMHUYECKOTO 3J€MEHTa (®) B CIOXKHOM BEILIECTBE M €€ pacueTr Io
dbopmyne BemecTBa. Haxooicoenue gopmynvl geuecmea no 3HA4eHUsM MAccosvlx 0ojel 0opa3yiouux
€20 21eMeHmo8(0Jisl 08YXUACOB020 U3YUEHUsI KYPCQ).

UYuctele BemectBa. CMmecu. ['eTeporeHHbie 1 rOMOreHHbIE cMecH. ['a3000pa3Hbie (BO3yX, IPUPOIHBIH
ra3), xuukue (HedTh), TBepAble cMecH (TOpHBIC IMOPOJBI, KYJIWHAPHBIE CMECH M CHHTETHYECKHE
MOIOIIIHME CPEJICTBA).

OObemMHas fo7s raza B cMecu. Onpezenenne o0beMHON 10u ra3a (¢) B cmecu. CocTaB aTMOC(HEpHOTO
BO3/lyXa U MPUPOAHOro raza. Pacuer o6Obema 1omu ra3a B cMecu 1o ero o0bemMy 1 Hao0OopoT.
MaccoBast nonst BeniectBa () B pactBope. KonuenTpauus. PactBopurens n pacTBOPEHHOE BEILIECTBO.
Pacyer macchl pacTBOpPEHHOTO BeIIECTBA IO Macce pPacTBOpa M MAacCOBOM J0Jie PacTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

ITonatue o ymcroMm BewiecTBe M mHpuMecH. MaccoBast ois nmpuMecH (®) B oOpasle HCXOJHOTO
BenjectBa. OCHOBHOE BellecTBO. Pacuer Macchl OCHOBHOIO BEIIECTBa [0 Macce BEIIEeCTBa,
COJIEPIKAIIIETO ONPEEICHHYIO0 MAaCCOBYIO JJOJII0 TPUMECEH.

Hemoncmpayuu: Komnekuusi pa3auyHbIX BHUJOB Mpamopa M u3aenuil u3 Hero. CMech peuHOro u
caxapHOro mecka M ux paszaeineHue. Komnekuus Hedptu um HedTenpoaykroB. Kostekuus OBITOBBIX
cmeceil. [lmarpamma cocraBa aTtmoc@epHoro Bo3ayxa. JluarpamMma cocTaBa NpPUPOJHOTO Tasa.
Komnekuust «MuHepaibsl 1 TOpHbIE TOPOABDY.

Jomawnue onvimoi: VI3ydeHue cocTaBa HEKOTOPBIX OBITOBBIX M (papMaleBTUUYECKUX IPENapaTos,
COJIEPIKAIIMX ONPEACIEHHYIO OJII0 TPUMECEH.

Ilpakmuueckas paboma Ne 3. IIpuroToBieHre pacTBOpa C 3aJJaHHON MacCOBOM JI0JIE€H PaCTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

I'nasa III. SIBsenusi, npoucxoasimue ¢ pemecrsamu (11 4)

Paznenenmne cmeceil. CrocoObl pazfeneHust cMeceid W odMcTKa BemiecTB. Hekoropele mpocreiimune
CHOCOOBI pa3/ielieHHs] CMecel: IpOoCeMBaHuE, pa3/elieHHe cMecedl MOpOILIKOB JKejle3a M Cephl,
OTCTaMBaHUeE, JCKaHTalMs, LEHTpU(YTupoBaHUe, pa3JelieHHe C MOMOIIBIO JAETUTEIbHONH BOPOHKH,
¢unbTpoBanue. PunbTpoBaHKE B JabopaTopuu, ObITY U Ha pousBoacTBe. [lonarue o punpTpare.
AncopOrus. Ilonstue o6 ancopOruu U ajncopOeHTax. AKTUBHPOBAHHBIM YToJib KakK Ba)kKHEHIINHA
azcopOeHT. YcTpoiicTBO nmpoTtuBorasa. JuctTuiuismus, win neperonka. Juctuiisiius (meperoHka) Kak
IpoIecC BBIACTICHHUS BEIIECTBA M3 JKUAKOM cMecu. JIMCTWIIIMpOBaHHAs BOAAa M OOJNAacTH ee
npuMmenenus. Kpucramiuszanus win BeinapuBanue. Kpucrammmsanus u BellIapuBaHUE B 1a0OpaTopuu
(xpuctamumzatopsl ¥ ¢aphopoBble HalIKd JUIs BbIapuBaHus) W npupoze. I[leperonka nHedTu.
Hedrenponykrsl. @pakiinoHHas meperoHka *HAKOro BO3IyXa.

XHWMHYECKHE PEAKLIMH. YCIOBUS MPOTEKAHUS U MPEKPALIEHUS XUMHUYECKUX peakuui. XUMHYECKHE
peaxkiuu Kak Mpolecc MpeBpalleHus: OHUX BEIIECTB B Apyrue. Y CIOBUS MPOTEKAHUS U MPEKpaLCHH
XUMHUYECKUX peakuuid. ConpuKOCHOBEHHUE (KOHTAKT) BEILIECTB, HATPEBAHUE.

KaramuzaTop. Uarubutop. YnpapieHue peakiusiMu TOPEHUSI.



[TpusHakyn xuMudeckux peakmuii. [Ipu3Haky XUMHUYECKUX PEaKkluii: I3MEHEHHE I[BE€Ta, 00pa30BaHUE
0CajJKa, pacTBOPEHUE IOJIyYEHHOI'O OCa/Ka, BBIAEICHHUE Ia3a, MOSBICHUE 3alaxa, BBIAEICHHUE WU
MOTJIOIIEHUE TEIUIOTHI.

Hemoncmpayuu: @wnetp LlloTTa. Boponka broxHepa. YcranoBka st GUIbTPOBAHUS TIO]T BAKYYMOM.
PecnimpaTopHble Macku 1 MapieBble MoBsA3KH. [IpoTuBoras u ero ycrpoiicrso. Komnekuus «Hedts n
HEPTETIPOIYKTHI.

Hemoncmpayuonnvie skcnepumenmol: Pa3feneHue cCMecH IOPOIIKA CEpbl M JKEIE3HBIX OIMJIIOK.
Pa3nenenune cmecu mopomka cepel W mnecka. PasneneHue cMecu BOJBl M PacTUTENBHOIO Macjia ¢
MIOMOILBIO JETUTEIbHON BOpOHKH. [losyueHne qUCTUIITMPOBAaHHOM BOABI C IOMOIBIO JIAOOPATOPHON
YCTAaHOBKM JJIsl IEPErOHKM XKHUAKOCTed. PasnerneHue cmecu nepMaHraHara M Juxpomara Kaius
CIOCOOOM KpHCTaJIM3alMU. B3aumoseiicTBre JKesle3HbIX ONWIOK M IOPOILIKa Cephbl IPU HarpeBaHUU.
[Tonyyenue yriaekucioro rasa B3aMMOJICUCTBHEM MpamMopa C KUCIOTOW M OOHapyKEHHE €ero c
IIOMOIIBIO U3BECTKOBOM BoAbl. Karanutnyeckoe pasnokeHue nepokcuaa BOAOpoAa (KaTaauzaTop —
muokeun  Mmapranua  (IV)). OOnapyxeHue pacTBopa WIEJIOYM C  IIOMOIIBIO  MHJAMKATOPA.
B3aumoneiictBue pacTBOopa IepMaHraHaTa Kajlusi M pacTBOpa JIUXpoMaTa Kajusi € pacTBOPOM
cynbura HaTpus. B3ammopelcTBHE pacTBOpa NEpMaHraHaTa Kayus C acKOPOMHOBOHM KHCIOTOH.
B3aumoneiictBue xjopuga okeine3a € OKENTOW KpPOBSHOM COJBIO M TUAPOKCHIOM HATPHSL.
BsaumopeiictBue ruapokcua xkenesa (I11) ¢ pacTBopom cossiHON KUCTOTHI.

Jlabopamopnvie onvimul: AAcOpOLMs KYKYypy3HBIMH MAJIOUYKAMU MapoOB Naxy4yux BemlecTs. M3yuenue
YCTPOMCTBA 3aKUTAJKH U TUIAMEHH.

Homawmnue onvimur: PazneneHue cMecH CyXOoro MoJOKa M peyHoro mnecka. OTcTauBaHuEe B3BECH
MOpOIlKa JUIsl YUCTKH IOCYAbl B BOJE U €€ JeKaHTauus. AncopOuus aKTHBUPOBAHHBIM YIJIEM
KpacsIuX BELIeCTB Iencu-kojbl. PactBopenue B Bojae Ttabnerku acnupuHa YIICA. IlpurotoBnenue
M3BECTKOBOW BOJIBI U OMBITHI ¢ Hell. M3ydenne coctaBa CMC.

IIpakmuyeckas paboma Ne 4. BelpaliuBaHue KpUCTAIIOB COJIU (JJOMAIIHUIN SKCIIEPUMEHT).
Ipaxmuueckas paboma Ne 5. OuncTKa NOBapEHHOU COJIH.

Ilpakmuyeckasa paboma Ne 6. I3yuenue mporecca KOppo3uu sxenesa.

I'nasa IV. Paccka3bl mo xumuu (34)

VYuenuueckas KoHpepeHuus. «Bpinaronmecs pycCcKkiue yueHble - XUMHKH.

Konkypce coobmiennii yqanmuxcs. «Moe 1r00MMoe XMMUUYECKOE BEIIECTBO» (OTKPBITHE, MOIYyYEHHE U
3Ha4yeHue). KoHKypc ydeHn4ecKHUX MPOeKTOB.

KoHKkypc nOCBSIIEH N3YYEHUIO XUMUYECKUX PEAKIIAMN.

3. TemaTuueckoe IJIAHUPOBAHHE KypCa XUMHUHU 7 kJaacca

Ne Ha3Banue TeMbl KosanuecTBO y4ueOHBIX YaCOB
n/n
o0mmee NMPAaKT. KOHTP.
padoThI padoThI
1. Tema 1. Xwmma B  1menrtpe |11 2 -
€CTECTBO3HAHUS
2. Tema 2. MatemaTnyeckue pacueTsl B | 9 1 1
XUMUH
3. Tema 3. SBnenus, npowucxozsimue c |11 3 1
BEIIIECTBAMH
4, Tema 4. Pacckassl 110 XUMHH 3 - -
5. Hroro 34 6 2




4. KanengapHo-TeMaTH4ecKoe IVIAHUPOBAaHHE

NPaKTHYECKHUX padorT - 3)

No Tema ypoka Kou-Bo

o\ 9acoB

I'naBa 1. Xumust B ieHTpe ectectBo3HaHusl. (11 4acoB, B TOM YMCIIe MPAKTUYECKUX padoT -2)

1. XuMUs Kak 4yacTh ecrecTBo3Hanus. [Ipenqmer xumum. 1

2. HaOmroieHust ¥ SKCIEPUMEHT KaK METOJbI MU3YYCHHUs €CTeCTBO3HaHUS | | 1
XUMHUH.

3. [TpakTuueckast padbora Nel 3HaKOMCTBO ¢ J1abopaTopHBIM 00OpymOBaHueEM. | 1
[IpaBuia TexHuku 0€30MaCHOCTH.

4, [TpakTrueckas padorta No2 HaGmroneHue 3a ropsiei CBeYO. 1

S. MopenupoBaHnue. 1

6. XHUMHYECKUE 3HAKU U (OPMYIIBI. 1

7. Xumus 1 QusnKa. 1

8. ArperaTHoe COCTOSTHUE BEIECTB. 1

9. Xumust 1 reorpadusi. 1

10. Xumusi 1 OUOJIOTHSL. 1

11 KadecTBeHHBIC peaKIIMU B XHMHH.

I'maBa 2. Martemaruka B XxuMud. (9 9acoB, B TOM YHUCIIe KOHTPOJIbHAs padoTa — 1, mpakTuueckas padbora -

1)

12. OTHOCHUTENIbHAS ATOMHAsI M MOJICKYJISIPHAS] MAcChlI. 1

13. MaccoBas 101 3JIEMEHTA B CIIOKHOM BEIECTBE. 1

14. UucTeie BemecTBa U CMECH. 1

15. OO0beMHast 10JId ra3a B CMECH. 1

16. MaccoBas J10J1 BEIIeCTBa B PacTBOpE. 1

17. [IpuroToBnenue pacTBopa C 3aJaHHON MaccoBOM Jojiell pacTBOpeHHOro | 1
BEIIECTBA.

18. MaccoBast 10J1s1 TpHMeceH. 1

19. Pemenwe 3ana4 u ynpaxHeHui no Teme «MareMaTuka B XUMHI) 1

20. KontponwHast pabora Nel o reme «MaremaTnka B XHMHN) 1

I'maBa 3. fABnenwusi, mpoucxojsmue ¢ BemectBamu (11 dacoB, B TOM uucie KOHTpoibHas paboTta — 1,

21. Paznenenue cmecei. 1

22. QDUIBTPOBAHHUE. 1

23. AncopOrms. 1

24. Juctunnsamus. 1

25. [IpakTuueckast pabora Ne3 BripamiyBanue KpucTajjioB 1
(IoMaIIHui OMbIT)

26. [IpakTnueckas pabora Ne4 OuncTka noBapeHHOM COJIH. 1

27. XUMHUYECKUE PEAKIUH. Y CIOBUS MPOTEKAHUS U MPEKPAIICHUs XUMUIecKux | 1
peaKkuuid.

28. [Ipu3Hakyu XUMHUYECKON peaklnu. 1

29. [Ipaktnyeckas  pabora  NeS5  M3yuenwe  mpouecca  kopposud | 1
)Kene3a(JOMAaITHUMA OTBIT)

30. O06o0061IeHre 1 akTyanu3anus 3HaHUH 1o Teme «SIBnenus, npoucxosmme ¢ | 1
BEIIECTBAMI

31. KonrponsHast pabora Ne2 mno Teme «SIBnenus, mnpoucxozmsmmue c |1
BEIIECTBAMI

I'maBa 4. Paccka3bl mo xumuu. (3yaca)

32. VYuenndeckas koHpepeHIus «Boiammuecst pycCKHe YICHbBIC — XUMUKH) 1

33. Konkypc coobmienuit yuanmxcst «Moe JJI00MM0e XUMHYECKOE BEIECTBOY 1

34. KoHnkypc ydeHMYECKHMX TMPOEKTOB, IMOCBAIIECHHBIM uccienoBanreM B |1

00JaCTH XMMHYECKHUX PEaKIIHii.







		2023-11-01T13:32:00+0800
	Хавратова Наталья Николаевна




